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PRODUCTO P09

DISENO Y ELABORACION DE LA CARCASA Y
CIRCUITOS IMPRESOS

Actividades:

A09-1: Disefio de los planos de la carcasa.

A09-2: Disefio de los planos de los Circuitos Electrénicos.
A09-3: Elaboracién de la carcasa.

AQ09-4: Elaboracion de los circuitos impresos.

Pagina 58 de 87



CORPORACION BUCARAMANGA EMPRENDEDORA PROYECTO-CONTROL
MIOFEEDBACK
Inventing Companies” Incubadora de Empresas
3 . \)(?4.
SENA DISENO Y CONSTRUCCION DE UN PROTOTIPO DE EQUIPO DE )__o @
7A‘ BIORRETROALIMENTACION PARA MIOGRAFIA (MIOFEEDBACK) )
COLCIENCIAS

DISENO Y ELABORACION DE LOS CIRCUITOS IMPRESOS

El circuito impreso también conocido como PCB, se encarga de sostener de forma mecanica y de
conectar eléctricamente componentes electrénicos. Para lograr este trabajo utiliza pistas o rutas
de material conductor; los cuales se graban desde hojas de cobre laminadas encima de un sustrato
no conductor. Estos circuitos generalmente presentan una elevada fiabilidad.

Para la elaboracion de los circuitos impresos se utilizé el software EAGLE; este programa fu
desarrollado para disefiar placas de circuito impreso y simular circuitos simples y complicados
como el uso de Microprocesadores ya que posee lenguaje de programaciéon assembler,

El programa consta de tres médulos: un Diagramador, un Editor de esquemas y un Autorouter. Que
estan integrados por lo no hay necesidad de convertir los netlist entre esquemas y disefos.

Resefia: Eagle Layout Editor, una potente aplicacién con la que podra disefiar circuitos impresos y
realizar esquemas electrénicos. Eagle son las siglas de Easily Aplicable Graphical Layout Editor.
Gracias a este editor se logra disefiar esquemas y placas de circuito impreso con autorouter, es
decir con la funciéon que automatiza el dibujo de pistas en la placa de circuitos impresos, y todo
esto en un entorno ergonémico.

A continuacion se presentan los diagramas y boards de los circuitos impresos realizados:

Circuito de Electromiografia
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Esquematico del circuito de Electromiografia
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Board del circuito de Electromiografia
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Circuito de Control de la Board de Electromiografia y Electroterapia
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Esquemaético del circuito de control de Electromiografia y Electroterapia
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Board del circuito de de control de Electromiografia y Electroterapia

Pégina 61 de 87



CORPORACION BUCARAMANGA EMPRENDEDORA PROYECTO-CONTROL
MIOFEEDBACK
‘Inventing Companies” Incubadora de Empresas
® ~ ) N
SENA DISENO Y CONSTRUCCIQN DE UN PROTOTIPO DE EQUIPO DE ) o
7A< BIORRETROALIMENTACION PARA MIOGRAFIA (MIOFEEDBACK) q
COLCIENGIAS
Circuito del panel frontal
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Esquemaético del circuito del Panel Frontal
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Board del circuito del Panel Frontal
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DISENO Y ELABORACION DE LA CARCASA

Para el desarrollo de la carcasa, que realizaron las siguientes actividades:

Socializacion de la propuesta: Obtencion de datos. Identificacion de factores, requerimientos y
restricciones. Definicion de componentes de disefio. Evaluacion y propuesta de esquema de
trabajo.

Pruebas técnicas preliminares: Verificar viabilidad del uso de determinado material, impresion
en diferentes texturas, corte en laser. Verificar funcionalidad y viabilidad de procesos
productivos.

Definiciébn de componentes del equipo: Carcasa, Panel frontal, Panel posterior y Componentes
internos

Disefio gréfico: Disefio de imagen grafica, Disefio de logotipo o marca del equipo para
fisioterapia

Propuesta formal: Disefio de Carcasa, Panel frontal, Panel posterior, Componentes internos.
Panel frontal usabilidad: Distribucién ergonémica, Propuesta en teclado de membrana impreso.
Soporte vertical rigido para la sujecion de pantalla y pulsadores

Panel posterior Soporte vertical rigido, para sujecion de componentes.

Componentes internos Soportes y bases para la sujeciéon y distribucién adecuada de los
componentes del equipo para fisioterapia.

Ejecucion de la propuesta bidimensional: Modelos y prototipos, Desarrollo tridimensional de la
propuesta, Escalado de Modelos, Distribucién ergonémica, aplicacion de usabilidad de acuerdo
al modelo tedrico y Construccion del modelo

Comprobacion aplicada al modelo tridimensional: Evaluacion de materiales y procesos de
fabricacion, Pruebas de impresion de disefio gréafico, Corte y grabado en laser de las piezas de
soporte, Pruebas de usabilidad, Pruebas para distribucion eficiente de los componentes
internos y Evaluacion y seleccion de materiales.

Reingenieria: Evaluacién del modelo funcional construido, Redefinicion de variables y
requerimientos, Evaluacién factibilidad técnico productiva

Informe.

Integracion las partes Ensamble de las partes. (Accion participativa entre los emprendedores y
el disefiador

Disefio de empaque Propuesta de materiales para el almacenamiento del equipo, Seleccion
del material y Visibilidad de marca del equipo.

A continuaciéon se presenta el disefio en software con las respectivas medidas de la carcasa
desarrollada:

Imagen Final de la carcasa
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Vista Frontal de la carcasa con sus respectivas medidas:
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Vista Interior de la base de la carcasa con sus respectivas medidas:
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Atentamente,

CRISTIAN ALBERTO VELEZ
Emprendedor
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